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Megatrends

» Fordermaximum von Erdol wird erreicht

»  Klimawandel findet statt

= Wachsende Bevoélkerung braucht
wachsende Mobilitat

= Immer mehr Menschen leben in Grof3stadten und
Ballungsrdumen

v

Senkung des Kraftstoffverbrauchs, Reduktion der
Luftschadstoff- und der CO,-Emissionen notwendig

Optionen:
= Zunehmende Effizienz

= Alternative und regenerative Energiequellen
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Elektromobilitat — Rise and fall (and rise and fall)...

AUFMERKSAMKEIT
A

Gipfel der tiberzogenen Erwartungen

Plateau der Produktivitat

Tal der Enttauschungen

Technologischer Ausloser ZEIT

Quelle: In Anlehnung an Fenn, Raskino (2008), S. 50
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Politische Vorgaben — Erneuerbare-Energien-Gesetz

Anteile erneuerbarer Energien an der Stromversorgung:
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Quelle: In Anlehnung an AG Energiebilanzen e.V. (2012)

Vorgaben: 2020: 25% - 2030: 50% - 2040: £5% - 2050: 80%
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Quelle: BMU (2012), S. 7
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Politische Vorgaben — CO,-Gesetzgebung PKW
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Quelle: In Anlehnung an German (2012), S. 5
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Politische Vorgaben — CO,-Gesetzgebung PKW
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Politische Vorgaben — CO,-Gesetzgebung PKW
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Fahrzeuggewicht ist der zugrundeliegende Parameter — je schwerer die Flotte eines OEM,
desto hoher der erlaubte CO,-Ausstol3. Der Faktor betragt dabei 0,0333 fir PKW, so dass
fur jede 100kg zuséatzliche Masse 3,33 g/km mehr CO, erlaubt ist.
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Evolution der Antriebstechnologien

Technologiestrange

e Modulare BZ-

Brennstoffzelle

CO,-neutral (FCEV) Antriebssysteme
Batteriefahrzeug + Charakterisierung
e ) (BEV) von Batterien
LEKT-RIZITAT Range Extension - Lineargenerator
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(FKLG)
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-In- i e BZ-REX
KRAFTSTOFFE (fliissig, gasformig) ity o
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Quelle: In Anlehnung an Seyfried (2012)
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Elektromobilitit und Beschaftigung

Veranderung von Fahrzeugkonzepten und
Komponenten bis 2030

Fahrzeugkonzepte ICE Mild-HEV HEV EREV BEV FCV
Komponenten Veranderungen der Systeme bis 2030
Verbrennungsmotor Modifiziert Modifiziert Modifiziert Modifiziert Entfallt Entfallt
Starter & Lichtmaschine Modifiziert Maodifiziert Madifiziert Modifiziert Entfallt Entfallt
Abgasanlage Modifiziert Modifiziert Modifiziert Modifiziert Entfallt Modifiziert
Kraftstoffversorgung Modifiziert Modifiziert Modifiziert Modifiziert Entfallt Modifiziert
Getriebe Modifiziert Modifiziert Modifiziert Modifiziert/ Modifiziert/ Modifiziert/

Entfallt Entfallt Entfallt

Elektrische Maschine n.v. Neu Neu Neu Neu Neu
Leistungselektronik n.v. Neu Neu Neu Neu Neu
Brennstoffzellen-System n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. Neu

Quelle: ELAB Abschlussbericht (2012), S. 36

i DLR




www.DLR.de ¢ Folie 10 > Herausforderung Zukunft > Horst E. Friedrich ¢ B. Frieske > Trends in der Fahrzeugtechnik > 19.11.2012

Entwicklungstrends Fahrzeugtechnologien

Verbrennungskraftmaschine Elektrifizierung
Konv. Reihenmotor, z.T. Aufladung 2010
Entwicklungstrend: Entwicklungstrend:
* Reduzierung Zylinderzahl » Architektur: Parallel P2
» Zylinderabschaltung * Purpose Design
» Direkteinspritzung » Zunehmender Anteil rein elektr.
» Opt. Aufladung (Downsizing) Fahrens (Mild-, Voll-, Plug-In HEV)
* Opt. Lagerung » Start-Stopp/ Rekuperation/ Boost/
» Tribologie Segeln
» Variable Ventilsteuerung » E-Maschinen (Synchronmotoren)
» Starter-Generator in Radnahe

» 8-9-Gang Hybridgetriebe

* Weite Gangspreizung

Effizienzpotenzial: ~20% Effizienzpotenzial: ~10-40%

2030 ’

Volkswagen Zylinderabschaltung, Fiat Twinair
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Roadmap Fahrzeugtechnologien (Auszug)
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Elektromobilitat — Szenarien Marktentwicklung

Szenario 1: Basisszenario [ 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 |
- .- — 54 s s s 6
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3 30 740 700 650
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Szenario 2: Verstarkter Klimaschutz mmmmm
. 54 52 50 58 65

= —— Oil price [€/bbl]
N Share of biofuels [%] 08| e14 1318 1921 25|

Electricity — Source renewables

Electricity — CO; intensity [g/kWh] 20 20 20 20 20

Electricity — price [€/kWh] 0,21 0,21 0,37 0,37 0,37

electricity
Hydrogen - CO: intensity [g/kWh] 25 25 25 25 25
CO; - target value new vehicles [g/km] - 140 113 95 76

CO: — penalty for exceeding target [€/(g/km)] - 95 105 113 120
Customers — willingess to pay for fuel economy [%] 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 I

Vehicle size categories (small / medium / large) [%] 25/55/20 26/52/21 28/50/23 29/47/24 30/45/25
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Elektromobilitat — Szenarien Marktentwicklung

» VECTOR 2¢

DLR vehicle Technology Scenario Model

Szenario 1: Basisszenario Szenario 2: Verstarkter Klimaschutz
100%

o,
100% Fuel Cell Vehicle (FCV)

. Battery Electric Vehicle (BEV)

. Extended-range Electric Vehicle (EREV)

Compressed Natural Gas/

50% — 50% — Hybrid Electric Vehicle (CNG-HEV)

. Compressed Natural Gas (CNG)

. Diesel/Hybrid Electric Vehicle (D

. Diesel (D)

0% 0% Gasoline/Hybrid Electric Vehicle (G

!

)
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7 Je nach Ausgangslage / Wahl der Szenarioparameter signifikant abweichende Ergebnisse
7 Konservative Annahmen flihren zu einer Dominanz hybrider Antriebe
7 Klimafreundliche Annahmen resultieren in einer ,,elektromobilen Zukunft*
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Ausblick

, Energiewirtschaft und Mobilitat missen zusammenwachsen!®

Forschungsstrange: « E-Mobilitat

» H,-Technologie Fahrzeugkonzepte
« Alt. Kraftstoffe

e Speicherung

* Versorgungsinfrastruktur
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